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WSTEP

» Zjawisko dyfuzji znalazio zastosowanie: w inzynierii
materialowe), medycynie, nauce - rozwazaniach
dotyczacych transportu substancji przez membrany
biologiczne orazsztuczne [1-3].

» Wspotezynnik dyfuzji w fazie ciekle) zalezy od
temperatury i stezenia roztworu. Jak dotychczas, teoria
tego wspolczynnika dla fazy cieklej nie jest dostatecznie
opracowana.Dlatego prace poSwigcone temu
wspolczynnikowizainteresowaly nasi byly inspiracja
do blizszego poznaniazagadnienia.




4. Glukoza

Do obliczen zostat wybrany roztwor glukozy z uwagi na to, ze:

1.Glukoza jest podstawowym zwiazkiem energetycznymdla wigkszosci
organizmow, przechowywanym pod postacia polimerow — skrobii glikogenu.
Stanowi cukier najtatwiej przyswajalny przez cztowieka. JesttakZe substratem
wielu procesow zachodzacych w komorce.
2 Jestto roztwor podstawowy, majacy duze znaczenie dla:

a) badarn naukowych,

b) badan powszechnych procesow biologicznych.
3.Posiada szerokie zastosowanie, np.:

a) w przemysle spoZzywczym, b)farmaceutycznym,

¢) w medycynie (np.: kroplowki).
PodwyZszona glukoza ma wartosc 120 mg/dl. Stan przedcukrzycowy oznacza
poziom glukozy na czczo 100-125, a 2 godziny po positku ok. 140-199 mg%.
Cukrzycato poziom na czczo powyzZej 125 mg%, natomiast 2 godziny po positku
lub w dowolnym momencie doby —rowny lub wyzszy 200 mg%.
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4-5. Rezultaty obliczen i ich interpretacja

a) Analiza zalezno$ci D = f(c)
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Rys. 1. Graficzna ilustracja zaleznosci D= f(c). Wykres zostat otrzymany
na podstawie réownania (2.2). Przedstawia warto$ci wspétczynnika
dyfuzyjnego dla wodnych roztworéw glukozy. Stezenia roztworow
zmieniaja_sie od 0 mol/m* do 400 mol/m3.



Wyniki wartosci wspoétczynnika dyfuzji glukozy, opublikowane w

miedzynarodowej literaturze przedmiotowej:

Table 3. Mutual Diffusion Coefficients of Aqueous Glucose Solutions and the Respective Standard Deviations, D £ 5p,2 at Different

Temperatures, T, and Concentrations, 7

T Ac D+5
109 m?-s~1 10-% m?-s~! 107% m?-5~! 10~ m?-5!
mol-dm—3* mol-do—? TE=129815 I'EK=303.15 I'K=308.13 TEKE=31215
0.002 0.002 0.678 + 0.020 0.769 + 0,030 0857+ 0030 0978 + 0.040
0.0035 0.002 0.677 + 0.020 0.765 £ 0.020 0.854 £0.032 0972 + 0,030
0.010 0.004 0.676 + 0.020 0.761 £ 0,020 0.850 £ 0.020 0966 + 0.020
0.10 0.004 0.651 £ 0.001 0.740 £ 0.007 0.832 £ 0.006 0.p24 £ 0.007

2 Expenimental values obtained from the Taylor technique installed in Department of Chemistry at Commbra University.

WNIOSKI

Wspotczynnik dyfuzyjny D, sktadnika

w i1zotermicznym roztworze nieelektrolitu, zalezy
W sposob istotny od gestosci tego roztworu oraz
lepkosci kinematycznej v tego roztworu.
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O Nasza praca poswiecona jest wspotczynnikowi dyfuzji, ktory
odgrywa istotna role w procesach dyfuzyjnych i w bardzo waznym
wspotczesnym zagadnieniu dotyczacym transportu membranowego,
o czym swiadczy liczba publikacji w czasopismach naukowych
o miedzynarodowym zasiegu.

O Brak mieszania roztworéw (np. w ukladach biologicznych) jest przyczyng

kreowania si¢ po obu stronach membrany stezeniowych warstw
granicznych (concentration boundary layers, CBL) [3,6], przylegajacych
do powierzchni membrany. Warstwy te posiadaja nowe stezenia ;i ¢,
rozpuszczonej w roztworze substancji. Dlatego, maja one bezposredni
wplyw na transport przez membraneg rozpuszczalnika i substanciji
rozpuszczonej. Stezenia te mozna obliczy¢ [6]). Majac stezenia ¢; i c,
obu warstw, mozna obliczy¢ ich wspélczynnik dyfuzyjny a nastepnie
strumien J substancji dyfundujacej do komérki organizmu biologicznego.

QO  Zaprezentowany w pracy wzor na wspolezynnik dyfuzji (D) rozszerza

mozliwosci badan procesow dyfuzyjnych. Otrzymane wyniki warto$ci tego
wspolezynnika muszq by¢ bardziej dopracowane, aby byly zgodne z wynikami
znajdujacymi si¢ w literaturze przedmiotowej — dlatego niezbgdne jest
wyposazenie pracowni szkolnej w bardziej precyzyjne przyrzady pomiarowe,
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